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Программное и учебно - методическое оснащение учебного плана
	класс
	количество часов в неделю согласно учебному плану
	Реквизиты программы
	УМК обучающихся
	УМК учителя

	
	Обязательная часть
	Часть, формируемая участниками образовательного процесса
	
	
	

	10
	2
	
	1. ФГОС ООО от 17  декабря  2010 г. № 1897.
2.Авторская программа А.В. Шаталиной «Физика. Рабочие программы. Предметная линия учебников серии «Классический курс». 10-11 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций, Просвещение, 2017г.


	1.  Физика: Учеб. для 10 кл. общеобразоват. учреждений / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский. - 15-е изд. - М.: Просвещение, 
2017.-366с.
	1. Физика: Учеб. для 10 кл. общеобразоват. учреждений / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский. - 15-е изд. - М.: Просвещение, 
2017.-366с.
2.  Физика. Задачник. 10-11 кл.: Пособие для общеобразоват. учреждений / Рымкевич А. П. -  12-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2015. -192 с.
3.  Самостоятельные и контрольные работы. Физика. Кирик, Л. А П.-М.:Илекса,2015.
4.  Экспериментальные задания по физике. 9—11 кл.: учеб. пособие для учащихся общеобразоват. учреждений / О. Ф. Кабардин, 
В. А. Орлов. — М.: Вербум-М, 2010. — 208 с.
5.  Демонстрационный эксперимент по физике в средней школе: пособие для учителей / В. А. Буров, Б. С. Зворыкин, А. П. Кузьмин и др.; 
под ред. А. А. Покровского. — 3-е изд., перераб. — М.: Просвещение, 1979. — 287 с.
6.  Фронтальные лабораторные работы по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждениях: Кн. для учителя / В.А. Буров, Ю.И. 
Дик, Б.С. Зворыкин и др.; под ред. В.А. Бурова, Г.Г. Никифорова. - М.: Просвещение: Учеб, лит., 1996. - 368 с.
7.   Физика. Поурочные разработки. 10 класс : пособие для 
общеобразоват. организаций / Ю. А. Сауров. — 3-е изд., 
перераб. — М. : Просвещение, 2015. — 272 с. — (Классический курс).
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	2. ФГОС ООО от 17  декабря  2010 г. № 1897.
2.Авторская программа А.В. Шаталиной «Физика. Рабочие программы. Предметная линия учебников серии «Классический курс». 10-11 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций, Просвещение, 2017г.


	1.  Физика: Учеб. для 11 кл. общеобразоват. учреждений / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский. - 15-е изд. - М.: Просвещение, 
2017.-366с.
	1. Физика: Учеб. для 11 кл. общеобразоват. учреждений / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев. - М.: Просвещение, 
2017.-381с.
2.  Физика. Задачник. 10-11 кл.: Пособие для общеобразоват. учреждений / Рымкевич А. П. -  12-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2015. -192 с.
3.  Самостоятельные и контрольные работы. Физика. Кирик, Л. А П.-М.:Илекса,2015.
4.  Экспериментальные задания по физике. 9—11 кл.: учеб. пособие для учащихся общеобразоват. учреждений / О. Ф. Кабардин, 
В. А. Орлов. — М.: Вербум-М, 2010. — 208 с.
5.  Демонстрационный эксперимент по физике в средней школе: пособие для учителей / В. А. Буров, Б. С. Зворыкин, А. П. Кузьмин и др.; 
под ред. А. А. Покровского. — 3-е изд., перераб. — М.: Просвещение, 1979. — 287 с.
6.  Фронтальные лабораторные работы по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждениях: Кн. для учителя / В.А. Буров, Ю.И. 
Дик, Б.С. Зворыкин и др.; под ред. В.А. Бурова, Г.Г. Никифорова. - М.: Просвещение: Учеб, лит., 1996. - 368 с.
7.   Физика. Поурочные разработки. 11 класс : учеб. 
пособие для общеобразоват. организаций : базовый и 
углубл. уровни / Ю. А. Сауров. — 4-е изд. доп. — 
М. : Просвещение, 2017. — 274 с. — (Классический 
курс).



Пояснительная записка
        Рабочая программа по учебному предмету «Физика» для 10-11 классов  составлена на основе:
· Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 года № 273-ФЗ;
· Федерального компонента государственного образовательного стандарта;
· Приказ министерства просвещения российской федерации от 28 декабря 2018 г. N 345. «О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования.»
· Авторской  программы А.В. Шаталиной «Физика. Рабочие программы. Предметная линия учебников серии «Классический курс». 10-11 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций, Просвещение, 2017г.
· Физика: Учеб. для 10 кл. общеобразоват. учреждений / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский. - 15-е изд. - М.: Просвещение, 
2017.-366с.
·  Физика: Учеб. для 11 кл. общеобразоват. учреждений / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев. - 15-е изд. -М.: Просвещение, 2017.-381с.
·  Учебного  плана  МКОУ «Лобановская СШ № 11» на 2019-2020 уч. год
·  Положения  о рабочей программе по ФГОС  МКОУ «Лобановская СШ №11».
Рабочая программа по физике разработана для 11 класса на основе программы  В.С. Данюшенкова и О.В. Коршуновой.  Данная программа содержит  все  темы,  включенные  в  федеральный  компонент  содержания  образования:  механика,  молекулярная  физика  и  термодинамика, электродинамика, квантовая физика (атомная физика и физика атомного ядра).
В ней также учтены основные идеи и положения программы формирования и развития универсальных учебных действий для среднего (полного) общего образования и соблюдена преемственность с Примерной программой по физике для основного общего образования.
В рабочей программе для старшей школы предусмотрено развитие всех основных видов деятельности, представленных в программе основного общего образования.
Особенности программы состоят в следующем:
·  основное содержание курса ориентировано на освоение Примерной программы СОО и Фундаментального ядра содержания физического образования;
· объём и глубина изучения учебного материала определяются основным содержанием курса и требованиями к результатам освоения основной образовательной программы и получают дальнейшую конкретизацию в примерном тематическом планировании;
основное содержание курса и примерное тематическое планирование определяют содержание и виды деятельности, которые должны быть освоены обучающимися при изучении физики;
Освоение программы по физике обеспечивает овладение основами учебно-исследовательской деятельности, научными методами решения различных теоретических и практических задач.
Методологической основой ФГОС СОО является системно-деятельностный подход. Основные виды учебной деятельности, представленные в тематическом планировании данной рабочей программы, позволяют строить процесс обучения на основе данного подхода. В результате компетенции, сформированные в школе при изучении физики, могут впоследствии использоваться учащимися в любых жизненных ситуациях.
Форма организации образовательного процесса: классно-урочная система.
Технологии, используемые в обучении: развивающего обучения, обучения в сотрудничестве, проблемного обучения, развития исследовательских навыков, информационно-коммуникационные, здоровьесбережения и т. д.
Основными формами и видами контроля знаний, умений и навыков являются: текущий контроль в форме устного фронтального опроса, контрольных работ, физических диктантов, тестов, проверочных работ, лабораторных работ.


[bookmark: bookmark4]Общая характеристика учебного предмета

Значение физики в школьном образовании определяется ролью физической науки в жизни современного общества, ее влиянием на темпы развития научно-технического  прогресса.  Обучение  физике  вносит  вклад  в  политехническую  подготовку  путем  ознакомления  учащихся  с  главными направлениями  научно-технического  прогресса,  физическими  основами  работы  приборов,  технических  устройств,  технологических  установок. 
Физика  как  наука  о  наиболее  общих  законах  природы,  выступая  в  качестве  учебного  предмета  в  школе,  вносит  существенный  вклад  в  систему знаний  об  окружающем  мире.  Она  раскрывает  роль  науки  в  экономическом  и  культурном  развитии  общества,  способствует  формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует  уделять не передаче  суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 
Изучение физики в средних (полных) образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:
•  освоение  знаний  о  методах  научного  познания  природы;  современной  физической  картине  мира:  свойствах  вещества  и  поля, пространственно-временных  закономерностях,  динамических  и  статистических  законах  природы,  элементарных  частицах  и фундаментальных  взаимодействиях,  строении  и  эволюции  Вселенной;  знакомство  с  основами  фундаментальных  физических  теорий: классической  механики,  молекулярно-кинетической  теории,  термодинамики,  классической  электродинамики,  специальной  теории относительности, квантовой теории 
•  овладение  умениями проводить  наблюдения,  планировать  и  выполнять  эксперименты,  выдвигать  гипотезы  и  строить  модели,  применять полученные  знания  по  физике  для  объяснения  разнообразных  физических  явлений  и  свойств  веществ;  практического  использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации; 
•  применение  знаний по  физике  для  объяснения  явлений  природы,  свойств  вещества,  принципов  работы  технических  устройств,  решения физических  задач,  самостоятельного  приобретения  и  оценки  достоверности  новой  информации  физического  содержания,  использования современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике;
•  развитие  познавательных  интересов,  интеллектуальных  и  творческих  способностей в  процессе  решения  физических  задач  и самостоятельного  приобретения новых  знаний  и  умений  по  физике  с  использованием  различных  источников  информации  и  современных информационных технологий; выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ; 
•  воспитание убежденности  в  возможности познания  законов  природы;  использования  достижений  физики на  благо  развития  человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении  проблем  естественнонаучного  содержания;  готовности  к  морально-этической  оценке  использования  научных  достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 
•  использование  приобретенных  знаний  и  умений для  решения  практических,  жизненных  задач,  рационального  природопользования  и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
Познавательная деятельность: 
•  использование  для  познания  окружающего  мира  различных  естественнонаучных  методов:  наблюдение,  измерение,  эксперимент, моделирование; 
•  формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории; 
•  овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач; 
•  приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.  
Информационно-коммуникативная деятельность: 
•  владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение; 
•  использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации. 
Рефлексивная деятельность: 
•  владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий: 
организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.

Учебно-тематический план по курсу физики 10 класс (2ч. в неделю):
	
	Название тем
	Количество отводимых часов
	В том числе количество контрольных работ
	В том числе количество лабораторных работ

	
	Физика и методы научного познания
	1
	-
	-

	Механика
	Кинематика
	6
	1
	1

	
	Динамика
	9
	-
	3

	Законы сохранения в механике.
	Законы сохранения в механике
	7
	1
	1

	
	Статика
	3
	-
	1

	
	Основы гидромеханики
	2
	-
	-

	Молекулярная физика. Тепловые явления.
	Молекулярно-кинетическая теория
	10
	-
	1

	
	Основы термодинамики
	7
	1
	-

	Основы электродинамики.
	Электростатика
	6
	-
	-

	
	Законы постоянного электрического тока
	6
	-
	2

	
	Электрический ток в различных средах
	5
	1
	-

	
	Повторение
	2
	1
	-

	
	Резерв
	4
	-
	-

	                      ИТОГО
	68
	5
	9



Учебно-тематический план по курсу физики 11 класс. (3 ч в неделю).
	Раздел
	Тема
	Количество отводимых часов
	В том числе количество контрольных работ
	В том числе количество лабораторных работ

	Основы 
электродинамики 
(продолжение)

	
	14
	
	

	
	Электромагнитная индукция 
	7
	
	

	
	Магнитное поле
	7
	1
	1

	Колебания и волны
	
	19
	
	

	
	Механические колебания  
	6
	1
	1

	
	Электромагнитные 
колебания. Производство, 
передача и использование 
электрической энергии
	7
	
	

	
	Механические волны
	3
	
	

	
	Электромагнитные волны
	3
	
	

	Оптика
	
	21
	
	

	
	Световые волны
	17
	1
	3

	
	Элементы теории 
относительности

	4
	
	

	Квантовая физика
	
	27
	
	

	
	Световые кванты
	7
	1
	

	
	Атомная физика Физика 
атомного ядра. 
Элементарные частицы
	20
	1
	

	Строение и 
эволюция 
Вселенной
	
	4
	
	

	Повторение
	
	17
	
	

	Всего
	
	102
	5
	5





[bookmark: bookmark6]Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета 
Деятельность образовательной организации общего образования при обучении физике в средней школе должна быть направлена на достижение обучающимися следующих личностных результатов:
·  умение управлять своей познавательной деятельностью; готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
·  умение сотрудничать со взрослым, сверстниками, детьми младшего возраста в образовательной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
·  сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; осознание значимости науки, владения достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и оте-
чественной науки; заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; готовность к научно-техническому творчеству;
·  чувство гордости за российскую физическую науку, гуманизм;
·  положительное отношение к труду, целеустремлённость;
·  экологическая культура, бережное отношение к родной земле, природным богатствам России и мира, понимание ответственности за состояние природных ресурсов и разумное природопользование.
Метапредметными результатами освоения выпускниками средней школы программы по физике являются:
1)  освоение регулятивных универсальных учебных действий:
·  самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
·  оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной ранее цели;
·  сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы;
·  определять несколько путей достижения поставленной цели;
·  задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что- цель достигнута;
·  сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;
осознавать последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей;
2)  освоение познавательных универсальных учебных действий:
 критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций;
распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
использовать различные модельно-схематические средства для представления выявленных в информационных источниках противоречий;
осуществлять развёрнутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;
искать и находить обобщённые способы решения задач; приводить критические аргументы, как в отношении собственного суждения, так и в отношении действий и суждений другого человека;
анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации;
выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможности широкого переноса средств и способов действия;
· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
·  занимать разные позиции в познавательной деятельности (быть учеником и учителем; формулировать образовательный запрос и выполнять консультативные функции самостоятельно; ставить проблему и работать над её решением; управлять совместной познавательной деятельностью и подчиняться);
3) освоение коммуникативных универсальных учебных действий:
·  осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за её пределами);
·  при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом проектной команды в разных ролях (генератором идей, критиком, исполнителем, презентующим и т. д.);
·  развёрнуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
·  распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы;
·  согласовывать позиции членов команды в процессе работы над общим продуктом/решением;
представлять публично результаты индивидуальной и групповой деятельности как перед знакомой, так и перед незнакомой аудиторией;
·  подбирать партнёров для деловой коммуникации, исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
воспринимать критические замечания как ресурс собственного развития;
·  точно и ёмко формулировать как критические, так и одобрительные замечания в адрес других людей в рамках деловой и образовательной коммуникации, избегая при этом личностных оценочных суждений.
Предметными результатами освоения программы на базовом уровне являются:
·  сформированность представлений о закономерной связи и познаваемости явлений природы, об объективности научного знания, о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное пользование физической терминологией и символикой;
· сформированность представлений о физической сущности явлений природы (механических, тепловых, электромагнитных и квантовых), видах материи (вещество и поле), движении как способе существования материи; усвоение основных идей механики, атомно-молекулярного учения о строении вещества, элементов электродинамики и квантовой физики; овладение понятийным аппаратом и символическим языком физики;
·  владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; владение умениями обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
·  владение умениями выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов, проверять их экспериментальными средствами, формулируя цель исследования; владение умениями описывать и объяснять самостоятельно проведённые эксперименты, анализировать результаты полученной из экспериментов информации, определять достоверность полученного результата;
·  умение решать простые физические задачи;
·  сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;
·  понимание физических основ и принципов действия (работы) машин и механизмов, средств передвижения и связи, бытовых приборов, промышленных технологических процессов, влияния их на окружающую
среду, осознание возможных причин техногенных и экологических катастроф;
·  сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников.
В результате изучения курса физики 10 класса на базовом уровне ученик должен:
знать / понимать
·  смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, физический закон, теория, принцип, постулат, пространство, время, вещество, взаимодействие, инерциальная система отсчета, материальная точка, идеальный газ, абсолютно черное тело, тепловой двигатель, электрический заряд, электрический ток, проводник, полупроводник, диэлектрик, плазма;
· смысл физических величин: путь, перемещение, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, температура, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, удельная теплоемкость, влажность воздуха, электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, электродвижущая сила;
·  смысл физических законов, принципов, постулатов: принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, законы динамики Ньютона, закон всемирного тяготения, закон сохранения импульса и механической энергии, закон сохранения энергии в тепловых процессах, закон термодинамики, закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка электрической цепи, закон Джоуля — Ленца, закон Гука, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, закон Кулона, закон Ома для полной цепи; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;
·  вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
·  описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, равномерное движение по окружности, передачу давления жидкостями и газами, плавание тел, диффузию, теплопроводность, конвекцию, излучение, испарение, конденсацию, кипение, плавление, кристаллизацию, электризацию тел, взаимодействие электрических зарядов, тепловое действие тока, термоэлектронная
· эмиссия, электролиз, газовые разряды;
·  объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей, аморфных и кристаллических тел;
·  описывать и объяснять результаты экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризацию тел
· при их контакте; зависимость сопротивления проводников от температуры и освещения;
· описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
· определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле; отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;
· приводить примеры практического применения физических знаний законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; опытов, иллюстрирующих, что наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; приводить примеры, показывающие, что эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; измерять расстояние, промежутки времени, массу, силу, давление, температуру, влажность воздуха, скорость, ускорение свободного падения; плотность вещества, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления вещества, силу тока, напряжение, электрическое сопротивление, работу и мощность электрического тока, эквивалентное сопротивление электрической цепи; ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей; применять полученные знания для решения физических задач;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
·  обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
·  оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
·  рационального природопользования и защиты окружающей среды.
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 Содержание  учебного предмета в 10 классе
	
Физика и методы научного познания
Физика – фундаментальная наука о природе. Методы научного исследования физических явлений. Моделирование физических явлений и процессов. Физический закон – границы применимости. Физические теории и принцип соответствия. Роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в практической деятельности людей. Физика и культура. 
Кинематика
Границы применимости классической механики. Важнейшие кинематические характеристики – перемещение, скорость, ускорение. Основные модели тел и движений.
Лабораторные работы
Лабораторная работа №1 «Изучение движения тела по окружности»
               Динамика
Взаимодействие тел. Законы Всемирного тяготения, Гука, сухого трения. Инерциальная система отсчета. Законы механики Ньютона.
Лабораторные работы
Лабораторная работа №2 «Измерение жёсткости пружины»
Лабораторная работа №3 «Измерение коэффициента трения скольжения»
Лабораторная работа №4 «Изучение движения тела, брошенного горизонтально»
               Законы сохранения в механике
Импульс материальной точки и системы. Изменение и сохранение импульса. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований. Механическая энергия системы тел. Закон сохранения механической энергии. Работа силы.
Лабораторные работы
Лабораторная работа №5 «Изучение закона сохранения механической энергии»
               Статика
Равновесие материальной точки и твердого тела. Условия равновесия. Момент силы. 
Лабораторные работы
Лабораторная работа №6 «Изучение равновесия тела под действием нескольких сил»
               Основы гидромеханики
Равновесие жидкости и газа. Движение жидкостей и газов. 
Молекулярно-кинетическая теория 
Молекулярно-кинетическая теория (МКТ) строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества. Модель идеального газа. Давление газа. Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева–Клапейрона. Изопроцессы. Агрегатные состояния вещества. 
Лабораторные работы
Лабораторная работа №7. «Опытная поверка закона Гей-Люссака»
                Основы термодинамики
Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии. Первый закон термодинамики. Необратимость тепловых процессов. Принципы действия тепловых машин. 
Электростатика
Электрическое поле. Закон Кулона. Напряженность и потенциал электростатического поля. Проводники, полупроводники и диэлектрики. Конденсатор.
               Законы постоянного электрического тока 
Постоянный электрический ток. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. 
Лабораторные работы
Лабораторная работа №8. «Изучение последовательного и параллельного соединения проводников»
Лабораторная работа №9. «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»
              Электрический ток в различных средах
Электрический ток в проводниках, электролитах, полупроводниках, газах и вакууме. 
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Календарно—тематическое планирование
по физике в 10 классе




	Вид контроля
	     По программе
	 Запланировано

	Лабораторные работы
	9
	9

	Контрольные работы
	5
	5












Календарно-тематическое планирование по курсу физики 10 класс (2ч. в неделю)

Физика: Учеб. для 10 кл. общеобразоват. учреждений / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский. - 15-е изд. - М.: Просвещение, 


	№/№
	Дата 
план.
	Дата
факт.
	Наименования разделов/темы уроков

	Количество часов
	Примечание

	Физика и методы научного познания (1 час)
	

	1/1
	
	
	Вводный инструктаж по ТБ. Что изучает физика. Физические явления. Наблюдения и опыты.
	1
	

	Кинематика (6 часов)
	

	2/1
	
	
	Механическое движение,  виды движений, его характеристики.
	1
	

	3/2
	
	
	Равномерное движение тел. Скорость. Уравнение равномерного движения. Графики прямолинейного равномерного движения.
	1
	

	4/3
	
	
	Скорость при неравномерном движении. Мгновенная скорость. Сложение скоростей. Прямолинейное равноускоренное движение.
	1
	

	5/4
	
	
	Равномерное движение точки по окружности. 
	1
	

	6/5
	
	
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №1 «Изучение движения тела по окружности»
	1
	

	7/6
	
	
	Контрольная работа №1 по теме  «Кинематика»
	1
	

	    Динамика (9 часов)
	

	8/1
	
	
	Анализ контрольной работы и коррекция УУД. Взаимодействие тел в природе. Явление инерции. Инерциальные системы отсчета. 
	1
	

	9/2
	
	
	Понятие силы как меры взаимодействия тел. Первый закон Ньютона.
	1
	

	10/3
	
	
	Второй и третий закон Ньютона.
	1
	

	11/4
	
	
	Принцип относительности Галилея.
	1
	

	12/5
	
	
	Явление тяготения. Гравитационные силы. Закон Всемирного тяготения. Первая космическая скорость. Вес тела. Невесомость. Перегрузки.
	1
	

	13/6
	
	
	Силы упругости. Силы трения.
	1
	

	14/7
	
	
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №2 «Измерение жёсткости пружины»
	1
	

	15/8
	
	
	Инструктаж по ТБ .Лабораторная работа №3 «Измерение коэффициента трения скольжения»
	1
	

	16/9
	
	
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №4 «Изучение движения тела, брошенного горизонтально»
	1
	

	Законы сохранения в механике (7 часов)
	

	17/1
	
	
	Импульс материальной точки. Импульс силы
	1
	

	18/2
	
	
	Закон сохранения импульса
	1
	

	19/3
	
	
	Реактивное движение. Решение задач на ЗСИ
	1
	

	20/4
	
	
	Работа силы. Мощность. Механическая энергия тела: потенциальная и кинетическая.
	1
	

	21/5
	
	
	Закон сохранения энергии в механике.
	1
	

	22/6
	
	
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №5 «Изучение закона сохранения механической энергии»
	1
	

	23/16
	
	
	Контрольная работа №2 по теме «Динамика. Законы сохранения в механике»
	1
	

	Статика (3 часа)
	

	24/1
	
	
	Анализ контрольной работы и коррекция УУД. Равновесие материальной точки и твердого тела.
	1
	

	25/2
	
	
	Виды равновесия. Условия равновесия.
	1
	

	26/3
	
	
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №6 «Изучение равновесия тела под действием нескольких сил»
	1
	

	Основы гидромеханики (2 часа)
	

	27/1
	
	
	Давление. Закон паскаля. Равновесие жидкости и газа
	1
	

	28/2
	
	
	Закон Архимеда. Плавание тел
	1
	

	Молекулярно-кинетическая теория (10 часов)
	

	29/1
	
	
	Анализ контрольной работы и коррекция УУД. Строение вещества. Молекула. Основные положения МКТ. Экспериментальные доказательства основных положений МКТ. Броуновское движение.
	1
	

	30/2
	
	
	Масса молекул. Количество вещества.
	1
	

	31/3
	
	
	Силы взаимодействия молекул. Строение жидких, твердых, газообразных тел.
	1
	

	32/4
	
	
	Идеальный газ в МКТ. Основное уравнение МКТ
	1
	

	33/5
	
	
	Температура. Тепловое равновесие. Абсолютная температура. Температура – мера средней кинетической энергии движения молекул.
	1
	

	34/6
	
	
	Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы
	1
	

	35/7
	
	
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №7. «Опытная поверка закона Гей-Люссака»
	1
	

	36/8
	
	
	Насыщенный пар. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Кипение. Испарение жидкости.
	1
	

	37/9
	
	
	Влажность воздуха и ее измерение
	1
	

	38/10
	
	
	Кристаллические и аморфные тела.
	1
	

	Основы термодинамики (7 часов)
	

	39/1
	
	
	Внутренняя энергия. Работа в термодинамике.
	1
	

	40/2
	
	
	Количество теплоты. Удельная теплоемкость.
	1
	

	41/3
	
	
	Первый закон термодинамики. Решение задач на первый закон термодинамики
	1
	

	42/4
	
	
	Необратимость процессов в природе
	1
	

	43/5
	
	
	Принцип действия и КПД тепловых двигателей.
	1
	

	44/6
	
	
	Решение задач по теме «Молекулярная физика. Термодинамика»
	1
	

	45/7
	
	
	Контрольная работа №3 по теме  «Молекулярная физика. Термодинамика»
	1
	

	Электростатика (6 часов)
	

	46/1
	
	
	Анализ контрольной работы и коррекция УУД. Что такое электродинамика. Строение атома. Электрон. Электрический заряд и элементарные частицы. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона.
	1
	

	47/2
	
	
	Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Силовые линии электрического поля
	1
	

	48/3
	
	
	Решение задач на нахождение напряженности электрического поля
	1
	

	49/4
	
	
	Потенциальная энергия заряженного тела в однородном электростатическом поле
	1
	

	50/5
	
	
	Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов. Связь между напряженностью и напряжением.
	1
	

	51/6
	
	
	Конденсаторы. Назначение, устройство и виды

	1
	

	Законы постоянного тока (6 часов)
	

	52/1
	
	
	Электрический ток. Условия, необходимые для его существования. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников
	1
	

	53/2
	
	
	Инструктаж по ТБ Лабораторная работа №8. «Изучение последовательного и параллельного соединения проводников»
	1
	

	54/3
	
	
	Работа и мощность постоянного тока
	1
	

	55/4
	
	
	Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи
	1
	

	56/5
	
	
	Инструктаж по ТБ .Лабораторная работа №9. «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»
	1
	

	57/6
	
	
	Контрольная работа №4 по теме «Законы постоянного тока»
	1
	

	Электрический ток в различных средах (5 часов)
	

	58/1
	
	
	Анализ контрольной работы и коррекция УУД. Электрическая проводимость различных веществ. Зависимость сопротивления проводника от температуры. Сверхпроводимость
	1
	

	59/2
	
	
	Электрический ток в полупроводниках. Применение полупроводниковых приборов
	1
	

	60/3
	
	
	Электрический ток в вакууме. Электронно-лучевая трубка
	1
	

	61/4
	
	
	Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза.
	1
	

	62/5
	
	
	Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разряды.
	1
	

	Повторение (2 часа)
	

	63
	
	
	Итоговая контрольная работа №5
	1
	

	64
	
	
	Анализ контрольной работы и коррекция УУД. Обобщение и систематизация знаний за курс физики 10 класса
	1
	

	Резерв (4 часа)
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Календарно—тематическое планирование
по физике в 11 классе




	Вид контроля
	     По программе
	 Запланировано

	Лабораторные работы
	5
	5

	Контрольные работы
	5
	5











КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  по курсу физики 11 класса.
(102 ч. 3 ч в неделю)
	№/№
	Дата 
план.
	Дата
факт.
	Наименования разделов/темы уроков

	Количество часов
	Примечание

	I  Электродинамика         14ч.

	Магнитное поле (7ч)             

	1
	
	
	Первичный инструктаж по ТБ.Взаимодействие токов.  Магнитное поле 
	1
	Изуче-ние  нового  материала 

	2
	
	
	Вектор магнитной индукции
	1
	Комбиниро-ванный

	3
	
	
	Сила Ампера
	1
	Комбиниро-ванный

	4
	
	
	Сила Лоренца
	1
	Комбиниро-ванный

	5
	
	
	Магнитные свойства вещества
	1
	Комбиниро-ванный

	6
	
	
	Решение задач по темам сила 
Ампера, сила Лоренца
	1
	Комбиниро-ванный

	7
	
	
	Самостоятельная работа по теме 
«Магнитное поле».
Самостоятельная 
работа
	1
	Урок контроля


	Электромагнитная индукция
(7 ч)

	8
	
	
	Явление электромагнитной 
индукции. Магнитный поток.
	1
	Изуче-ние
нового 
материа
ла 
(лекция)

	9
	
	
	Направление индукционного 
тока. Правило Ленца
	1
	

	10
	
	
	Инструктаж по ТБ.Лабораторная работа № 1
«Изучение явления
электромагнитной индукции»

	1
	Уроки 
применения 
знаний и 
формиро
вания 
умений

	11
	
	
	Закон электромагнитной 
индукции.  ЭДС индукции в 
движущихся проводниках.
	1
	Комбиниро-ванный 


	12
	
	
	Самоиндукция. Индуктивность
	1
	Комбиниро-ванный 


	13
	
	
	Энергия магнитного поля.
Электромагнитное поле. Обобщение материала по теме 
«Электромагнитная индукция»
	1
	Комбиниро-ванный 


	14
	
	
	Контрольная работа №1 по теме 
« Магнитное поле. 
Электромагнитная индукция».
	1
	Урок 
контроля

	II. МЕХАНИЧЕСКИЕ И 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ
КОЛЕБАНИЯ (19 Ч)


	Механические колебания 13ч             

	15
	
	
	Свободные и вынужденные 
колебания. Условия 
возникновения колебаний. 
Математический маятник.
	1
	Изуче-ние
нового 
материа
ла 
(лекция)

	16
	
	
	Динамика колебательного 
движения. Гармонические 
колебания
	1
	Комбинированный

	17
	
	
	Превращение энергии при 
гармонических колебаниях. 
Вынужденные колебания. 
Резонанс.
	1
	Комбин
ированный 
урок

	18
	
	
	Инструктаж по ТБ .Лабораторная работа № 2
«Определение ускорения 
свободного падения при 
помощи маятника».
	1
	Уроки 
применения 
знаний и 
формирования умений

	19
	
	
	Решение задач по теме 
«Механические колебания»
	1
	Комбин
ированный 
урок

	20
	
	
	Самостоятельная работа  по теме 
«Механические колебания»
	1
	Урок 
контроля

	21
	
	
	Свободные и вынужденные 
электромагнитные колебания. 
Колебательный контур
	1
	Комбин
ированный 
урок

	22
	
	
	Период свободных колебаний
	1
	Комбин
ированный 
урок

	23
	
	
	Переменный ток
	1
	Комбин
ированный 
урок

	24
	
	
	Нагрузка в цепи переменного 
тока. Резонанс
	1
	Комбин
ированный 
урок

	25
	
	
	Трансформатор
	1
	Комбин
ированный 
урок

	26
	
	
	Решение задач по теме 
электромагнитные колебания 
Подготовка к к.р.
	1
	Урок применения знаний

	27
	
	
	Контрольная работа №2 по теме 
«Механические и 
электромагнитные колебания»
	1
	Урок контроля знаний

	Механические и 
электромагнитные волны (6 ч)

	28
	
	
	Волновые явления. 
Распространение механических 
волн.
	1
	Урок 
изуче-ния 
нового 
материа
ла 
(лекция

	29
	
	
	Длина волны. Скорость волны. 
Уравнение бегущей волны.
	1
	Комбин
ированный 
урок

	30
	
	
	Звук
	1
	Комбин
ированный 
урок

	31
	
	
	Электромагнитная волна. 
Экспериментальное 
обнаружение и свойства 
электромагнитных волн. 
Плотность потока 
электромагнитного излучения
	1
	Комбин
ированный 
урок

	32
	
	
	Изобретение радио А. С. 
Поповым. Принципы 
радиосвязи. Модуляция и 
детектирование. Простейший 
радиоприемник.
	1
	Комбин
ированный 
урок

	33
	
	
	Распространение радиоволн. 
Радиолокация. Телевидение. 
Развитие средств связи
	1
	Комбин
ированный 
урок

	III. ОПТИКА           

	Световые волны (17ч) 

	34
	
	
	Развитие взглядов на природу 
света. Скорость света
	1
	Урок 
изуче-ния 
нового 
материа
ла 
(лекция)

	35
	
	
	Принцип Гюйгенса. Закон 
отражения света.
	1
	Комбин
ированный 
урок

	36
	
	
	Закон преломления света.
Полное отражение
	1
	Комбин
ированный 
урок

	37
	
	
	Инструктаж по ТБ.Лабораторная работа №3 
«Измерение показателя 
преломления»
	1
	Уроки 
применения 
знаний и 
формиро
вания 
умений

	38
	
	
	Решение задач по теме «Световые волны»
	1
	Комбин
ированный 
урок

	39
	
	
	Линза. Построение изображений, 
даваемых линзами. Формула 
тонкой линзы.
	1
	

	40
	
	
	Инструктаж по ТБ.Лабораторная работа 
№ 4«Определение оптической 
силы и фокусного расстояния 
собирающей линзы».
	1
	Уроки 
применения 
знаний и 
формиро
вания 
умений

	41
	
	
	Решение задач по теме: «Линза. 
Построение изображений, 
даваемых линзами».

	1
	Комбиниро-ванный урок


	42
	
	
	Дисперсия света.
	1
	Комбиниро-ванный урок


	43
	
	
	Интерференция механических 
волн и света. Некоторые 
применения интерференции.
	1
	Комбиниро-ванный урок


	44
	
	
	Дифракция механических волн и 
света. Дифракционная решетка.
	1
	Комбиниро-ванный урок


	45
	
	
	Инструктаж по ТБ.Лабораторная работа № 5 
«Измерение длины световой 
волны»
	1
	Уроки 
при-менения 
знаний и 
формиро
вания 
умений

	46
	
	
	Поляризация света. 
Поперечность световых волн
	1
	Комбиниро-ванный урок


	47
	
	
	Виды излучений. Источники 
света. Спектры и спектральный 
анализ.
	1
	Комбиниро-ванный урок


	48
	
	
	Инфракрасное, 
ультрафиолетовое и 
рентгеновское излучения. Шкала 
электромагнитных излучений
	1
	Комбиниро-ванный урок


	49
	
	
	Подготовка к контрольной 
работе по теме: «Световые 
волны».
	1
	Урок 
приме-нения 
знаний 
(практикум)

	50
	
	
	Контрольная работа №3 по теме 
«Световые волны»
	1
	Уроки 
контроля

	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ (4 ч)

	51
	
	
	Законы электродинамики и 
принцип относительности.
	1
	Урок 
изуче-ния 
нового 
материа
ла 
(лекция)

	52
	
	
	Постулаты теории 
относительности
	1
	Комбиниро-ванный урок


	53
	
	
	Релятивистский закон сложения 
скоростей.
	1
	Комбиниро-ванный урок


	54
	
	
	Зависимость массы от скорости. 
Релятивистская динамика.
Связь между массой и энергией
	1
	Комбиниро-ванный урок


	IV. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА           

	Световые кванты (7 ч)

	55
	
	
	Фотоэффект.
	1
	Урок 
изуче-ния 
нового 
материа
ла 
(лекция)

	56
	
	
	Теория фотоэффекта
	1
	Комбиниро-ванный урок


	57
	
	
	Решение задач по теме: 
«Фотоэффект».
	1
	Комбиниро-ванный урок


	58
	
	
	Фотоны. Применение 
фотоэффекта.
	1
	Комбиниро-ванный урок


	59
	
	
	Давление света. Химическое 
действие света
	1
	Комбиниро-ванный урок


	60
	
	
	Подготовка к контрольной 
работе по теме «Световые 
кванты»
	1
	Урок 
применения 
знаний 

	61
	
	
	Контрольная работа №4 по теме 
«Световые кванты».
	1
	Урок контроля

	АТОМ И АТОМНОЕ ЯДРО
(20 ч)

	62
	
	
	Опыты Резерфорда. Ядерная 
модель атома
	1
	Урок 
изуче-ния 
нового 
материа
ла 
(лекция)

	63
	
	
	Квантовые постулаты Бора. 
Модель атома водорода по Бору
	1
	Комбин
ированный

	64
	
	
	Вынужденное излучение света. 
Лазеры.
	1
	Комбин
ированный

	65
	
	
	Методы наблюдения 
регистрации радиоактивных 
излучений
	1
	Комбин
ированный

	66
	
	
	Открытие радиоактивности. 
Альфа-, бета- и гамма-излучения
	1
	Комбин
ированный

	67
	
	
	Радиоактивные превращения
	1
	Комбин
ированный

	68
	
	
	Закон радиоактивного распада. 
Период полураспада.
	1
	Комбин
ированный

	69
	
	
	Изотопы. Их получение и 
применение
	1
	Комбин
ированный

	70
	
	
	Открытие нейтрона
	1
	Комбин
ированный

	71
	
	
	Строение атомного ядра. 
Ядерные силы
	1
	Комбин
ированный

	72
	
	
	Энергия связи атомных ядер
	1
	Комбин
ированный

	73
	
	
	Ядерные реакции. 
Энергетический выход ядерных 
реакций
	1
	Комбин
ированный

	74
	
	
	Решение задач по теме: «Энергия 
связи атомных ядер».
	1
	Урок 
применения 
знаний

	75
	
	
	Деление ядер урана. Цепные 
ядерные реакции.
	1
	Комбин
ированный

	76
	
	
	Ядерный реактор
	1
	Комбин
ированный

	77
	
	
	Термоядерные реакции. 
Применение ядерной энергетики
	1
	Комбин
ированный

	78
	
	
	Биологическое действие 
радиоактивных излучений.
	1
	Комбин
ированный

	79
	
	
	Этапы развития физики 
элементарных частиц.
	1
	Комбин
ированный

	80
	
	
	Подготовка к контрольной 
работе по теме «Атом и атомное 
ядро»
	1
	Урок 
применения 
знаний

	81
	
	
	Контрольная работа №5  по 
теме «Атом и атомное ядро»
	1
	Урок контроля

	СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ 
ВСЕЛЕННОЙ (4 Ч)

	82
	
	
	Солнечная система
	1
	

	83
	
	
	Планеты Солнечной системы
	1
	

	84
	
	
	Малые тела Солнечной системы
	1
	

	85
	
	
	Галактики  
	1
	

	ПОВТОРЕНИЕ (17 ч)

	86
	
	
	Равномерное и неравномерное 
движение.
	1
	Урок 
применения 
знаний

	87
	
	
	Законы Ньютона
	1
	Урок 
применения 
знаний

	88
	
	
	Силы в природе
	1
	Урок 
применения 
знаний

	89
	
	
	Законы сохранения в механике
	1
	Урок 
применения 
знаний

	90
	
	
	Основы МКТ. Газовые законы
	1
	Урок 
применения 
знаний

	91
	
	
	Взаимные превращения 
жидкостей и газов
	1
	Урок 
применения 
знаний

	92
	
	
	Свойства жидкостей, газов и 
твердых тел
	1
	Урок 
применения 
знаний

	93
	
	
	Тепловые явления
	1
	Урок 
применения 
знаний

	94
	
	
	Электростатика
	1
	Урок 
применения 
знаний

	95
	
	
	Законы постоянного тока
	1
	Урок 
применения 
знаний

	96
	
	
	Электромагнитные явления
	1
	Урок 
применения 
знаний

	97
	
	
	Решение тестов ЕГЭ
	1
	Урок 
применения 
знаний

	98
	
	
	Решение тестов ЕГЭ
	1
	Урок 
применения 
знаний

	99
	
	
	Решение тестов ЕГЭ
	1
	Урок 
применения 
знаний

	100
	
	
	Решение тестов ЕГЭ
	1
	Урок 
применения 
знаний

	101
	
	
	Решение тестов ЕГЭ
	1
	Урок 
применения 
знаний

	102
	
	
	Решение тестов ЕГЭ
	1
	Урок 
применения 
знаний
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3uamy: HOSTHS: IPHHINI TIOCTORHCTEA CKOPOCTH CHOTA B BAKYYME, CB3h MACCHI  SHEPII

Vatemy: OUpEEIIATS ¥ DAL NPHAEHCHIS SAKOHOB KIACCHHCCKO H PETATHBHCTCKON MEXaHIKI
Knautonan dumka
Chevonuse knarei,
aSTHANLIE B SICKTPOMATIITHLX HITyeHi 1 WX NPAKTHUECKOS IPHMEHCHHE: COCMAd U NPIMENentie WpPaKpacBix, Ybmpaguaremoss u
penmeenoscrux usywenuit. Ulkara siexmpovazuumusx usiyseni. Toctosmmas Tlanka. Gotospest. Vpasuenne Jimumeiina s porosiperra.
@oronu. [Funoresa Taanka o kwawrax.] Goroxpiesct. Vpasuenue Jinumeina 015 dromosippexma. Gotoms. [Tunoresa ze Bpoiins. o BommoswX croiicTaax
wacri. Kopyckyaspho-somosoii ayamuss. Cootnomenne neonpeaenentocts Teiisentepra.]
Cmpoene amosa. Onsimus Pezepghopoa. Kaasronse nocrynarut Bopa. Henyckanue u nozioujenue ceema amosox. Jlasepi

Jesoncrpaun:

- orosmextpueckuii pbexT Ha YCTAHOBKE € WHIKOBO MAATIIO

- 3axons sewmtero GoTospexT.

- VeTpoiicTso u eiicTaue HOAYPOBOHIKOBOFO 1 BAKYYMHOFO (BOTOSENEHTOS.

- Verpoiicrso  aeiicraue doropene wa dorosaenese.

- Monens omra Pesepgopaa

- HeBuuusie HyTyuenis s CIEKTPe HArpeTOro Tena.

- Caoficrsa nippaxpacioro myeru.

- Coficrsa yaTpajioacToROrO HATYICHIA.

- Ilkana snextposarmrmx wsnyueruii (raGnua).

- 3aBHCHMOCTS IVIOTHOCTH FIOTOK MSAYIEHI OT PACCTORHIS 70 TOYEHOO HCTOUHHKA.

- orosmextpueckuii 3pbexT A YCTAHOBKE € WHIHKOBO MAATHHO

- 3axons sewmtero GoTospexT.

- VeTpoiicTso u eiicTaue HOAYPOBOHIKOBOFO 1 BAKYYMHOFO (BOTOSENEHTOS.

- Verpoiictso u aeiicraue doropene wa dorosaenere.

Jnamy: Tonsmus: Gorom; (OTOXPOEKT; KOPIYCKYIAPHO-BOTHOBOi AYATISM; MPAKTHICCKOE MPIHMCHEHHE: NPUMPH MPAKTINECKOTO MPHMEHCHIS
S7ICKTPOMATHHTHAX BOTH WHPAKPACHOTO, BUIHMOFO, YIMTPAGHOICTOROrO U DEHTICHOBCKOO /MAMAsOHOS wactor. Jaxomst dotospiexra
nocrynatut Bopa

Vatemp: oGusCHSTS CBOHICTSA PASTHUNAX BIIOB SEKTPOMATHITHOTO MSTYEHHS B SABHCHMOCTH OT CTO /UTMNM BOTHS W 4acTOTH. Pemars sataw ua
npusienerie (OpMY:L, CEASMBIIOUUEX SHEPIHIO H HMIYTLC GOTOHA C HACTOTON COOTBETCTBYIOUICH CBETOBO/ BoAHs. BUHCISTS KpACHYIO rpanmiy
poToxddexTa it HHEprio OTOICKTPONOR Ha OCHOBE ypaBHeHis Difuurreiina

Avowuas duma,

‘Crpoenne atowa. Omsirs Pesepdopia. Ksasrossie nocryxars Bopa. Mosem atowa s070poa Bopa. Moz Crpoeisis aToHoro spa: npomoinio-
weirmponnas wodexs cmpoenus amoxnozo sopa.] Sixepusie cunss. JlebexT Macc u Heprix Cassw HyKionos 5 sape. Sliepnas sueprerua. Tpymoctn
‘1eopus Bopa. Ksarrosas mexanua. [noresa e Bpoiizs. Kopuyckyspioe so;mosoii ayansw. Jluppaxiuis snexrponos. Jlaseps

@uwica avownoro wpa.
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Meroau perscrpauus aesenTapusix wacrui. PauoaxTususie npespauienus. 3acon pammoaxrusoro pacnaza. Tlporon-nefirponnas mozers
CTpOEHI ATOMHOFO A1pa. DuEpri CHL3H HYKIONOB B A1pe. JleTEHHE  CHITES L1CP. S1CPHas IHEpreTiKa. BIusuie HOHMSHPYIOUIET PAIHALN 1A AHBHE
opramesa. [J03a WITySeHiS, 5AKOH PATHOMKTHBHOTO PACHATA H €O CTATHCTHMCCKIE XapaKTEp. DACMCHTAPHME MACTHUM WaCTUb U GHMULGCTIUYH.
ymasenransie ssavociicTsus]

Jlesoncrpauuu:

- Monens omra Peseppopaa

- VeTpoiCTBO i ACHCTBHE CHETAIIA HOMISHPYIOIEX HACTHIL

Juamy: s71cpHaR MOTETL ATOME; AACPHME PEAKIMH, FHEPIUR COISM; PATHOAKTHBIHAIE PACIAL; UCTHAS PEAKIIS ACTCHIS; TEPMOICPHAL POaKIIs;
VIeMCHTAPHAR HACTHIL, ATOMHOE H1PO.

3AKOH PATHOAKTHBHOTO paCTAT.

Tpaxrieckoe npuerente: YCTPOCTSO 1 MPHHIII ACHCTSHS (OTOIENEHT; TPHMEPH TEXHHYECKOTO - HCHONL30BAHS (POTOYIEMEITOR; HpHHIIT
CHCKTPATAHOO aHATHSA; MPHMEPS: NPAKTHYECKILX NPHMEHCHH CHCKTPATLHOTO AHATHSA; YCTPOHICTBO i NPHILIN ACHCTSIS SICPHOTO PEAKTOpa.
Vaemp:. Onpeacisms UDOIYKTH SICDHMX peaxiii HA OCHOBE JAKOHOS CONPANCHMS ICKIDHYCCKOTO SPUIA M MACCOBOTO SMCHA.
Paccuirmsisars, suepreTHeckuii BLX0R SAPHON peaxiniun. OUPEAINTS SHAX JAPIIA IWIH HATPABTCHHE ABICKEHIR SIEMENTAPHLX HACTHIL 110 1K TPEKAM Ha
dororpadusx.
Crpoeune u snoouus Beexenmo

‘Comicunas cucrema. 3sesms u ucroumcs wx eprin. Fanaxruxa. Tlpocrpancrsemsie Macuadu nagmozacwoii Beenentoii. Cospesermie
npeACTaBIEHHS O NPOHCXCAACHH 1 8OO Beerentol, CoTIa i 55e3 1

Tosropenme  noaroTosxa x EI' (peseps caoGoauoro yueGoro spesern) — 13 wacos
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‘TpeGosanus & vposuio noaroToku o6vuat

Obyuaiomuecs o swats:
[EICT—
TIONSTI: 7ICKTPOMAHITHAN HHAYKLIA, CAMOMHAYKIIA, HIVIYKTHBHOCTS, CBOGOANME M BUNYATICHHMC KOTEGaNNS, KONCOATenb L KONTYP, nepeertuii
10K, PeSOANC, S7EKTPOMATHITHAS BONA, HiNTepCpEHIIS, AMPPAKIIE 1 AUCTIEPCHR CBOTa.
‘JaKOHBI 1 IPHHIIITS: SaKOH >AEKTPOMAFHIHTHOT HILYKIIHH, FPaBT0 Jeita, 3AKONH OTPAKEHIA 1 IPETONICHIIS CHOTA, CB3b MACCH H SHEPIHHL
TIpaKTIECKoe MpHMHEHHE: FEHEpaTOp, CXeMa PATHOTE1EpONNOI CBAH, TIOTHOE OTPKCHHE.
Vuaumecs aomsns ymers:
- Hsweparh ciuty TOKa i HANPEAEHIE B HETAX TIEPEMHHOTO TOKA
- Henomosams Tpaiciopwatop.
- Howepsms iy caerosoit soms.
Kaanronas durka
Tonsmus: boton, GoTOxpheKT, KOPIYCKYIAPHO — BOTHOBOH AYATHSM, SACPHAS MOTEAL ATONA, SACPHAS PEAKIA, FHEPIHA CHASH, PATHOKTHBINH PacTas,
LAY PeAKIIL, TEPMOSICPHAS PEAKIIS, VICMOHTAPHSE HaCTHILL
Jaxons: 1 npusu: 5ax0nH GOTOpeKT, NOCTY AT Bopa, SAKOH PATHOAKTHBHOFO PACTALA
TIpaKieckoe mpuMeHeHHE: YCTPOVICTEO 1 NPHHIHII AEHCTBHS (POTO>IENEHTa, NPHHUMI CIeKTPATAHOTO AHATISA, NPHHIHI PACOTH JCPHOTO PeakTopa
Vuaumecs AOTAMS YNETS: pemaTs, 3312 1A npiMenenite GOPMY, CESHBIIONIX SHEPTHIO i HMITYILE GOTOMA C YACTOTOl CBETOBO BOTHSN, BIHCIATS
Kpacyio rpasity GOTOpEXTa, OUPEEITE PORYKT A1CPHO peaKiiL
B peyaurare iyucius s 1 Geonos Ypomte Y 207
= CMMICH nOWATHI: (HSHUCCKOE STCHHE, FHIOTES3, SAKOH, TEOPHS, BEUIECTSO, BSAUMOACHCTEIE, MICKTPOMATHHTHOE 107e, B0AHa, GOTON, JTOM, aToMHOE
1P, HOHISHPYIOULIE HSTYHEHIS, TLIAHETa, 38313, raraxTHia, Boenemas;
 CAMLICH (USHHECKIX BETHUII: CKOPOCTS, YCKOPEHNE, MACCA, CIUTA, HMIYTLC, PAGOTA, MEXAHIYECKaR SHEPII, Bty TPEHHAS SHEPIIS, A0COTOTHAS
TEMIIEPATYPa, CPETIAR KHHETHYECKAS IHEPTHA HACTHIL BEIIECTEA, KOTHIECTBO TEIIOTS, Y7eMEHTAPH| ICKTPHIECKHH 5ap31;
 CHBICT (PUIYECKIY SAKONO KIACCHHECKOT MEXAHHKH, BCCMMPHOTO TATOTEHIS, COXPACHIS JHEPTHI, HMITYTLCA i VICKTPHIECKOFO SapHLA,
TepMOBIANIKH, HeKTpOMATHITHOH MityKiuH, GOTO>pexTa;
 GRIA0 POCCUIICKILT 1 3aPYGENCHBEX yuenbLY, OKaIABIIIX HANBOLAIC RIMAME HA PATBHTHE (IrSii;

= OmuCHBaMY 1 OGYACHAIIS PUSUNECKIIC STEHIS U COOTCMI6A M1 ABKCHHE HEGECHbX TEX  HCKYCCTBCHNMX CTyTHHKOB JeMi; CBOFiCTSa rasos,
HWIKOCTESi H TBEPIX TEX; S7EKTPOMATHITHYIO MIVIYKIIIO, PACHIDOCTPACHHE YIeKTPOMATHITHAX BOH, BOIHOBM CBOHICTB CBETa; MATYUEHHe 1
noraomente caera atomow; poroxbext;

« Omasamy THIOTESH OT HayILX TEOPHIE; 0eAaMb 6uGOOM 13 OCHOBE SKCTCPHMEHTATLHLX AGHHLIX; NPUSOOUM’ NPUNEPH, NOKISHIOIE, 4Mo.
"HAGTIOAEHIS 1 FKCICPHMEHT SIIHIOTC OCHOBOT /13 BTSITKCHHS THIIOTES 1 TEOPH, HOSBOAIOT NPOBCPHTS HCTHHHOCTS TEOPETHIECKHX BHBOTIOB;
HSHCCKR TEOPHA 130T BOSMOKHOCTS OGLACHATS HBCCTHME SRICHIA NPHPOS i HaYUHHE (aKTHL, IPEACKASHIBATS CILE HEHSBECTHME BTIEHIS;




image8.png
« PpUGOOUIL NpILNEpH MPAKMINECKO20 UCROT530KNIS USUHECKILY FHGNUIL: SAKOHOB MEXAHIKH, TEPMO/HHAMIKH H S7EKTPOTHHIMIKI B SHEPTETHKE;
[DASTHHHLIX BIUIOB ICKTPOMATHITHSIX 5y euii 1A PaSBITHS PAIHO H TEICKOMMYHHKAUT, KBQHTOBO (HSHKI 5 CO31aMIM S1EPHO SHCpreTHIH,
amsepos;

« GocnpuNIMamY U K OCHOSE MOTYENNIL SHANLIL CaOCTIOAE B0 Oyenusams Wi bOPMALIO, ConepRaIYIOCs B cooGuienusx CMMU, Hirreprete,
Hay<HO-TIOMYASPHAX CTATLRX;
HETIOL308aTE MPHOGPCTEHIE SHANILA 1 YMEHIA B MPAKTINECKOfi ACATEALIOCTIN 1 HOBCEUIERION A 1x:
+ OBecreuerin GE30NACHOCTH HIHIEICATELHOCTII B NPOLICCCE HETOTLIORANIA TPATICTOPTHX CPEACTS, GHTORLIY S7EKTPOTPHGOPOR,
TeneKOMMymIKAIHOHOT CBSH;
 OCHKH BIHHIS Ha OPFAISM HEOBEKA i ZDYTHE OPFAHISMEL SaTPSSHEHI OKPYAOUIEH CPELE;
= PAUHOHATLHOTO HPHPOOTIONSSOBAILS I SALITH OKPYAIOUICH CPEHL
e necx pRaacton i oyt KYpEs Gt CDAC O 8 paAes (TpSomats K YPOBID HOOTORSH TCKINKORS

+ OCHOBNM MOTOACHIL M3y ACNLIX GITHIICCKIE TCOPIT WX PO B OPIPORAITIN HAYIHOFO MHPOROTIPEITIS;
 6KIAD pOCCUILCKIX 1 SAPYGENCHBLX YUEHBLY, OXASABINX HAHGOTHILIES BANSHHE 1a PASBHTHE (DHSHRI;
ymern,

©  npuGOOUMS MpUNEpH OMBINOS, WATOCHPUPYIOWILY, TO: HAGTOTEHIS U FKCHIEPUNCHT CAYRAT OCHOBO IS BHABIGKCHI THIOTES W HOCTPOCHIS

HayuHLX TODHi; IKCTIEPUMCHT HOSBOISET NPOBCPHTS HCTHHNOCTS TEOETHHCCKIX BMBOION; (MSIHYECKIA TEOPHS A9CT BOSMOKHOCTS OGBACHATS

SmTeHiE MPHPOTS  Hayuiie GAKTL; QIUSHIECKAR TEOPHA TIOSBOTSET NPEICKATHBATS CUIC HEHSBECTHAC ARIEHI i WX OCOBCHHOCTH TP OGLACHEHHI

HPHPOILX NBICHN HCHOTLSYIOTCH (DHINUCCKHE MOACTH; OTMI M TOT e NPHOMEMIE OGLEKT WM NRICHHE MOKHO HCCASOBATH Ha OCHOBC

HCTIO30BaI PASHELX MOTETEH; SAKOHSE GHHKI i (HSHUCCKIE TEOPHI HAEIOT CBOM OTIPEECHHME FPANHI IPHNEHIMOCTIS,

onuctiaams ghyndaMenmable Onbm L, OKAIAGUIE CYULCCMGENNOE EAUANUE 1A Pazeumue PuzuKL;

mpuensmb noyuennsie smanus 018 pewienus Gueckux adau;

HEACTABIATS PESyIILTATS HMEPCHAI C YHCTOM HX HOTPeNIHOCTEii;

GoCHpuNLNamS U NG OCHOSE MOAVUCHNbX SHQHUIl CAMOCTIOAMESHO ORenuEamD WipOPNAUIO, ConepALyIOC B cooGutenusx CMH, wayuno-

HONYIAPHLX CTATLAX; HCHOAB06AMS HOBHE MIPOPMAUHOHIIC TEXHOTOTH JUI% TIOHCKA, OGPAGOTKH 1 pexmswTeNNs unbopMAI 1O (usiKe 5

KowmLoTEpHsX Gasax AammuX i cerax (cern Hirrepnera);

HCHOAL3OBATE NPHOTPETeNHLIE SHANMS 1 YMEHUS 5 HPAKTHUECKOH 1ENTENLHOCTH 1 HOBCEIHEBNOM AWsHM 115

* obecreucHta GEIONACHOCTH FIBHEACATEILNOCTH B MPOUECCE HCTOLIOBINIA TPAICTIOPTHALX CPEACTS, GHTORIX HIEKTPONPHGOPOB, CEICTS PAio- 1
e ———e

QOIS M OLCHKH BAMSINNS 53 OPIANIEIM HCIOBCKA K APYTHE OPIAHSMS 501 DASHEHIS OKPYAIOICH PN

 PAINONATLHOTO NPHPOIOTIOTSSOBAIIA 1 SALITS OKPYAAIOICH CPEH.
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MyHnununaabHoe KazeHHOe 00meo0pa3oBaTebHOE yUpeKAeHHE
«JIobanoBckas cpexnss mxosa Nelly (MKOY «CHI Ne 11»)

¢.Jlo6anoso, EdpeMoBckuit paiion, Tymnsckas 061acTs
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Conepaanue kvpea 11 scaace
Daexrpormmarka

DaeKTpoMaTHMTHAS MHVKIMA (POTOTKeHIE)

Marsmrroe noe. Bextop marsTroii minykwm. Cina Awmepa. Ciuna Jloperua. MarmTisie CBOMCTBA BemecTsa. DMEKTPOMATHHTHAA HHAYKIA. 3AKOK
7eKTpOMArHHTHO MiTyKIH. CaMOMH KA. Vs yKTHBHOCTS. IHEPIHS MATHHTHORO TOMA.
JlaGoparopras paGora Nel: «H3yueHHe SBAEHNS 21EKTPOMATHNTHO HHYKIMIY.
Jlemoncrparmn:
*  BanMOACHCTBHE NapATTETEHEIX TOKOB.
o JleficTBHE MATHHTHOFO MOTA Ha TOK.
«  Verpoiictso u neficTaie aMmepMeTpa H BOTETMETpA
*  OTKIIOHEHHE HMEKTPOHHOTO MyYKA MATHHTHEIM TOTEM.




image3.png
DACKTPOMATHHTHAR MHYKIIHS.
Tpasiwro Jewua.

asucusiocrs, JIC HIAYKIH OF CKOPOCTH HSMEHCHIS MATHITHOFO HOTOKa.

[——

asucusiocrs JIC CAMOMIYIKII OT CKOPOCTH MSMEHCHIS CHUTH STt OT HILYKTHBHOCTH HPOBOHHK.

3Hams: HOSTHS: MATVITHOE TIOTE TOKA, MIYKIUA MATHHTHOTO 1O, VICKTPOMATHITHAS HIVTYKILIE; 3AKOH IEKTDOMATHITHON MILYKIUE HPABILIO
Jleria, CaMOHAYKIIS; HHAYKTHBHOCTS, >ACKTPOMATHHTHOE IO

TIpaKTirtecKoe HpMCHEHIE: S1EKTPOINCPHTEALIAE PHBOPH MATHITOMICKTPHICCKOF CHCTCM.

Yatemy: pewars, 5471290 Ha PACHET XaPAKTEPHCTHK ISAYIIETOCH 53PR1A 1 TIPOBO/NHKA C TOKOM B MATHITHOM 1OE, ONPEACISTS HATPABTEHIE 1
semwunny cun Jlopenua u AMiepa, OGMACHATS SICHHE YICKTPOMATHNTHON WIIYKUMH H CAMOMIIYKINN, POUITH SQTAWH Ha NPHMEHCHHE KON
VICKTPOMATHITHO MILLYKIUMH, CAMOMIYKILHI
Koaebauns u porues,

Mexamuseckue xoneGamns. CaoSommie xoneGamus. Matesaruseckii sasrimx. Taponicckie xoneGams. AMIINTYAa, nepuon, wactora u gasa
oneGauii. Butnyscennsie xoeGas. Pesonanc. ABToko1eGaims.

Dnexcrpwuecine oeBanus,

Cuobonmsie xoncoamns 5 xoneGarensmon xowrype. [lepuon cooSommmex nexpusccki xoneGamuii. Bumyaemnue xoneGamus. TNepesermusii
aexTpHteckwit ToK. EMKOCTS 1 HILIYKTHBHOCTS B Lt HCpEMENHOTD TOKa. MOIIHOCTS B LIEAH TIEPEMEHHOTO TOKa. PESONAIC B 57EKTpHUCCKOfi ek,
Tpowssoscso, neperasa u noTpeGenne aexTpieckoii suepri. lenepuposanme saexrpuseckoii suep- ru. Tpancdoparop. Tleperata snextpuseckoii
sepr

Mexanuueckue soam. Tpozonsuie  nonepessie soans. [l 5o, CKopocTs pacnpoctpaenis soms. Isykosse somss. Hirrepepentuns son
Tipunun Trofirenca. ludpaxis som.

aexctpowarmere somu, Hsnyuense saextpovarmmiux so. Caoiicrsa yrexrposarmimsx som. TIpumuanss pamocsssu. Teresuaerue.

TlaGoparopuas padora Ne2: «Ompeie:tenie YCKOpeHus CBOGOIHOTO HAEHHS UPH HOMOIIM MASTHUKD.
Jlesoncrpatum
© CBOGOmIME SAEKTPOMATHITHAE KOTEGaIA HISKOH HACTOTH B KOTEGATEHOM KOHTYPE.

‘3ABHCHMOCTS HACTOTS CBOGOHAIX STEKTPOMATHHTIAEX KOTeGaruli OT YICKTPOCMKOCTH  MILTYKTHBHOCTH KONTYPA.
"HesatyXaiotiie 37eXTPOMATHHTHAE KOTCGaIIS B FEHEPATOPE Ha TPANSHCIOPE.

TlonyueHie MEPENEHHOTO TOKA pH BPAMEHII BHTK § MATHITHOM IOTE

'VCTpOCTBO i MpHHINI AGHCTBHS FEHEPATOPA TIEPEMEHHOTO TOKA (1a MOZCTH).

Ocuunorpavsis: nepesemtioro Toxka

VerpoiicTso u npusun zciicTsus Tpancdopwatopa

Tlepeaua >AEKTPHHECKOfi FHEPrHH 2 PACCTORHHE ¢ MOUILIO TIOHICKIIONIETO i HOBHIAONIETO TPAHCHOPMATOPa.
Snexrpicciii pesonaiic.

anynerie i TpHeM YICKTPOMATHITHIX O o

'MOAY ISR 1 I TEKTHPOBAIHE BHCOKONACTOTHSX JIEKTPOMATHITHAX KOAEGANHL.
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Juamy: nOSTI: CBOGOANME H BLYAICHHME KOEGANHS; KOTGATE b KOTYD; HepeMerIibii TOK; PESOHANC, IEKTPOMATHITHAR BT, CBOHCTED
ACKTpOMATHITHAX BOH.

TIpaKTiteckoe IpHMCHEHIeE: TEHEPATOP NEPEMEHHOFD TOK, CXCMA PATHOTEAepOHHOT CHSH, TErEBICHHE.

Vatem: Vs\epss, ciuty TOKa i HATDRACHHE B LETX TIEPENEHNOT TOKA. HCIIONb308aTS TPaHCHOPMATOP 115 MPeOGpAI0BaIIA TOKOB 1 HANPSACHITL
Onpenéasms, newssecTii NPAMCTP KOICCATEALHORD. KONTYPA, CCIit MSBCCTHS SHAYCHHE JPYTOTO €10 NAPAMETPA  UACTOTA CBOGOAMbIX KOMCGaHii;
PACCHMTMBATL WACTOTY CBOGOMMMX KOMCOMNM B KOTCGATETLHOM KOWIYPS C MSBECTHMMM mapaerpai. Pemarh saias ma mpuencnie

Caerosse ayum. 3axon mpesosiemns csera. Mpussa. Jlucnepens cuera. Gopwysa Tomsoii mumssi. Tlonyuese SOGPTACHIS C HOMOIINO IS
Caerosnextpovarmuisie Boasi. CKOpOCTS caeTa 1 Meros ee uswepenis, Hurrepdepenuus caera. Korepewrnocrs. Jlugpaxius cuera. /luppaxumonnas
pemerxa. Tonepeunocs caerossix o, Tloaspisaues cuera. Hanyuerie w crexrput. Lllkata 51€KTpONArHTHAX 5O

MaGopatopuan pabora [37epeie NOKAIATENN NP1 ICHNR CTeRTA.

aGoparopuan pagora Ned: «Oupee:enie ONTHUECKOi cu:1kt 1 GOKYCHOTO PACCTORHMS COGHPAIOIEH UH3LD).

MaGoparopuan pabora NeS: Havepeine L1MNLI CRETORON BOANLI.
Jesoncrpamum

© 3aoms npenosurcns caera.
Toanoe orpaeie.
Tonyuenue wirepepenommx nosoc.
Jlndppasis caera wa TouKoil i
Jludppasus cueta wa ysxoii mert
Pasioaentie CBeTA B CEKTP C NOMOUILO AHBPAKINONIOT pemeTkH.
Toaspusaies caeta noASpOTAH.
© TIpimvencie HOIAPOIIOR 1A IIYNCHIA MEXANINECKILX HANAAKCHI B ACTATAX KONCTPYKIUL.
‘Bmams: nowsTuS: wTepCpeHIIA, AUPPAKIILE 1 UCTEPCHS CBOTa.
“BaKOH OTPKCHIA 1 NPCIOMACHHS CBTA,
TIpaKTiieckoe MpHMeHEHIeE: TOTHOTO OTPKEHI, HHTEPpEpeHIIH, PP H HOTAPHII-IH CBETa.
Vatems: wsMEpSTS /Uty CBCTOBOH BOTHS, PEUITS SAANH HA NPHMEHCHHE (BOPMYS, CEASMBAIOUUEX LIMHY BOTHS C WACTOTON 1 CKOPOCTHO, HEPHOA

KoneGaIi ¢ IMKIYECKOH YACTOTOM, 12 IPHMHEHHE SAKOHA TIPEONICHIS CBOTa.
Ocnopus cnes i Teopuu oTHOCHTELHOCTH,
Toctyarut Teopun omocuzeasnocTs. Tpumuan omocutensocrs imurreiina. Tlocrosncrso cxopocr csera. TIpOCTPANCTSO 1 BPENS B creUHATLIOT

‘Teopu oTHOCHTETLHOCTH. PeasTuBHCTCKa uiasitka. CBA3h MACCH C SHEPTHEH





